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(57) Abstract: The invention relates to a quick-action coupling cylinder comprising a guiding device for the controlled introduction 
of a feed nipple fixed to the lower side of a workpiece palette, into the central receiving opening in the housing of the quick-action 
coupling cylinder. The aim of the invention is to ensure that the feed nipple is inserted into the central receiving opening in the 
housing without any damage. To this end, the front side of the feed nipple comprises conical bevels which are inclined towards the 
rear in the insertion direction, said bevels interacting with a corresponding conical recess, inclined in the opposite direction, in the 
housing of the quick-action coupling cylinder. 

(Fortsetzung aufder ndchsten Seite) 



BEST AVAILABLE COPY 



WO 2004/091862 A2 lUIUinilllMMMIIIll 



RO, SB, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver- 
offentlichen nach Erhalt des Berichts 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt einen Schnellspannzylinder mil FUhrungseinrichtung fUr die gesteuerte Einftih- 
rung eines an der Unterseite einer Werkstttckpalette befestigten Einzugsnippels in die zentrale AufnahmeSffhung im Gehause des 
Schncllspannzylinders. Um ein beschadigungsfreies Einfahren des Einzugsnippels in die zentrale Aufnahme im Gehause zu gewahr- 
leisten, sieht die Erfindung vor, dass die Stirnseite des Einzugsnippels in Einfuhrrichtung nach hinten abgeschragte Konusschragcn 
aufweist, die mit einer zugeordneten - entgegengesetzt geschragten - Konusaufnahme im Gehause des Schnellspannzylinders zu- 
sammenwirken. 
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Schnellspannzylinder mit Fuhrungseinrichtung 

Die Erfindung betrifft einen Schnellspannzylinder mit Fuhrungseinrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

5 

Mit der eigenen DE 101 23 270 A1 ist bereits schon ein Schnellspannzylinder mit 
hub-angetriebenem Einzugsnippel bekannt geworden. Dort wurde in dem 
Gehause des Schnellspannzylinders ein Hubkolben angeordnet, der in der 
zentralen Mittenausnehmung des Schnellspannzylinders durch die 

10 Verriegelungseinrichtung hindurch bewegbar angetrieben war. Ziel dieser 
MafJnahme war, den Hubkolben soweit aus der zentralen Aufnahmeoffnung im 
Schnellspannzylinder herauszufahren, dass man den Einzugsnippel, der an der 
Unterseite der Werkstuckpalette angeordnet war, schonend auf die Oberseite des 
Hubkolbens aufsetzen konnte, ' Urti so den Einzugsnippel moglichst 

15 beschadigungsfrei in den Innenraum des Schnellspannzylinders einfahren zu 
konnen. 

Bei dieser Anordnung war jedoch ein 'vdllstandiger Schutz des Einzugsnippels 
gegen Beschadigung in der zentralen Ausnehmung noch nicht gewahrleistet. Zum 

20 Einen fehlte es an einer zentrierenderi Zuordnung zwischen dem Einzugsnippel 
und der OberflSche des Hubkolbens, weih'die beiden Teile jeweils lediglich mit 
flachen Anschlagflachen aufeinander saften. Zum anderen war der Einzugsnippel 
so gestaltet, dass er in Richtung auf die Aufnahmeoffnung flach ausgebildet war, 
so dass nur ein Versatzspiel von 2,5 mm zwischen den einander zugeordneten 

25 Teilen erlaubt war. Nur im Bereicti :, 'ties Versatzspiels war es moglich, den 
Einzugsnippel zu versetzen, urn dennbch die zentrale Aufnahmeoffnung im 
Schnellspannzylinder zu treffen. 

Das Versatzspiel war jedoch fur die meisten Anwendungsfalle zu gering. Es 
30 konnte daher vorkommen, dass der Einzugsnippel - insbesondere wenn er an 
schweren WerkstOckpaletten befestigt war - aufgrund des Gewichts der 
WerkstQckpalette Qber das Versatzspiel hinaus versetzt wurde und der Nippel 
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seitlich neben die Aufnahmeoffnung auf den Deckel des Schnellspannzylinders 
aufgesetzt wurde. Dies bedeutete eirie betrachtliche Beschadigungsgefahr. 
Daruber hinaus, war die Werkstuckpalette mit dem Hubzeug so zu manovrieren, 
dass der Einzugsnippel in die zentrale Aufnahmeoffnung des 
5 Schnellspannzylinders traf. 

Wurde der Einzugsnippel nur geringfiigig neben die zentrale Aufnahmeoffnung im 
Schnellspannzylinder aufgesetzt, dann wurde wahrend des weiteren 
Einzugsvorganges durch einen Maschinenbefehl der Hubkolben in die zentrale 

10 Aufnahmeoffnung des Schnellspannzylinders zurtlckgefahren, mit dem Ziel, auch 
den Einzugsnippel mit abzusenken. Nachdem dieser aber geringfiigig seitlich 
versetzt auf der Aufnahmeoffnung des Schnellspannzylinders aufsaS, fiel dieser 
ruckartig in die zentrale Aufnahmeoffnung ein. Ein schonendes Einziehen war 
dann nicht mehr gegeben. In einem solchen unerwOnschten Betriebsfall konnte 

1 5 sogar die Aufnahmeoffnung am Schnellspannzylinder beschSdigt werden. 

Insbesondere bei sehr groBen Werkstiickpaletten von Abmessungen mit bis zu 1 
Meter mal 2 Meter und entsprechend tonnenschwerem Gewicht war es schwierig, 
derartige Einzugsnippel beschadigungsffei fiber einen relativ gering tolerierten 

20 Einlaufdurchmesser in die zentrale 'Adfhahmeoffnung im Schnellspannzylinder 
mittels eines Krans einzufahren. Das Einfahren war insbesondere auch deshalb 
erschwert, weil bei derartig groBen : Werkstuckpaletten eine optische Kontrolle 
nicht mehr ohne Weiteres moglich war: Die Einzugsnippel sind an der Unterseite 
der gro&en Werkstuckpalette nur schwierig zu sehen und ein gesteuertes 

25 Einfiihren der Einzugsnippel in die kaum sichtbaren Einfuhroffnungen war unter 
optischer Kontrolle nicht gegeben. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein gesteuertes, sicheres und 
beschadigungsfreies Einfahren von Einzugsnippeln in die zentrale Offnung von 
30 Schnellspannzylindern zu verbessern und zu erleichtern. 
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Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, 
dass die dem Hubkolben zugeordnete Stirnseite des Einzugsnippels 
Konusschragen aufweist, die mit zugeordneten Konusschragen an der Oberseite 
des Hubkolbens zusammenwirken. 

5 

Damit wird eine verbesserte Fuhrungseinrichtung fQr den Einzugsnippel 
vorgeschlagen, die deshalb in def nachfolgenden Beschreibung als 
„Fangeinrichtung" bezeichnet wird, well der Einzugsnippel uber ein groBes, 
seitliches Versatzspiel regelrecht „eingefangen" wird. 

10 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der- Erfindung ist es vorgesehen, dass die 
Stirnseite des Einzugsnippels nach hinten abgeschragte Konusschragen aufweist, 
so dass eine Konusspitze mit einer zugeordneten - entgegengesetzt geschragten 
Konusausnehmung im Hubkolben zusammenwirkt. 

15 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass anstatt 
einer Konusspitze in kinematischer Umkehrung eine Konusvertiefung angeordnet 
ist, die mit einer zugeordneten, konisch au'sgebildeten Spitze an der Oberseite des 
Hubkolbens zusammenwirkt. 

20 . ... 

Bei dem erstgenannten Ausfuhrungsbeispiel (Konusspitze an der Stirnseite. des 
Einzugsnippels) ergibt sich der Vorteil, dass ein urn 400 % gro&erer Fangweg des 
Einzugsnippels in die Einfahroffnung 'am Schnellspannzylinder gegeben ist, als 
vergleichsweise beim Stand der Technik. 

25 

Aufgrund der konisch angeschragten. Spitze kann der Einzugsnippel uber die 
gesamte - relativ schmale Stirnseite - nun in die zentrale Aufnahmeoffnung im 
Schnellspannzylinder einfahren, wodurch sich ein Versatzweg von beispielsweise 
12,5 mm ergibt, gegenOber einem ublichen Versatzweg von 2,5 mm nach der DE 
30 101 23 270 A1. 
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Dieser Versatzweg von 12,5 mm ist ; nach alien Seiten von einer zentralen 
Mittellinie ausgehend gegeben, wahrend bei dem Stand der Technik nur ein 
Versatz von maximal 2,5 mm nach einer beliebigen Richtung hin moglich war. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe, ein beschadigungsfreies Einfahren eines 
Einzugsnippels in eine zentrale Aufnahmeoffnung in einem Schnellspannzylinder 
zu ermoglichen, dient auch die weitere technische Lehre, dass man im Bereich 
des Aufeinandertreffens von Einzugsnippel und Hubkolben die entsprechenden, 
aneinander anliegenden und einander zugeordneten Flachen von 
Verschmutzungen freihaU 

Zu diesem Zweck sieht die Erfinduh'g'zunachst vor, dass im Hubkolben 
zugeordnete Blasoffnungen Oder KuhlmittelSffnungen vorhanden sind, welche auf 
die zugeordneten Flachen des Einzugsnippels gerichtet sind. Mit diesen 
Ma&nahmen ist es moglich, vor dem Auftreffen der einander zugeordneten 
Flachen (von Einzugsnippel und Hubkolben) diese vollkommen sauber und 
trocken zu machen, ohne dass die Gefahr besteht, dass dort Kuhlmittel oder 
Spane eingeschlossen werden. 

Bei der Reinigung mit Kuhlmittel wirdtvbrausgesetzt, dass dieses vollkommen 
spanefrei ist und entsprechend hoehgefiltert ist, urn den gewOnschten 
Reinigungseffekt zu erzielen. 

In einer Weiterbildung des Losungsmerkma'ls zur Losung dieser Aufgabe ist es 
vorgesehen, dass im Hubkolben eirf drehend angetriebenes Turbinenrad 
angeordnet ist, welches von einem Pressiuftstrom mit Luft versorgt wird. Sobald 
der Hubkolben aus der zentralen Aufnahmeoffnung im Schnellspannzylinder nach 
oben ausgefahren ist, kommt dieses Turbinenrad etwa in Gegenuberstellung zu 
der Deckelflache des Schnellspannzylinders und der dann erzeugte 
hochturbulente Luftstrom blast die gesamte Deckelflache frei, wodurch ebenfalls 
die Aufgabe gelost wird, ein beschadigungsfreies Einfahren des Einzugsnippels in 
die zentrale Ausnehmung am Schnellspannzylinder zu ermoglichen. Spane und 
Verschmutzungen konnen sich in diesem Bereich nicht mehr ablagern, was 
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andemfalls zu einer Beschadigung des Einzugsnippels beim Einfahren in die 
zentrale AufnahmeGffnung des Schnellspannzylinders gefOhrt hatte. 

Die Erfindung schlagt in einer anderen AusfQhrungsform auch vor, dass die 
5 Werkstuckpalette nicht planeben mit ihrer Unterseite auf der zugeordneten 
Oberseite des Deckels des Schnellspannzylinders aufsitzt, sondern einen 
Zwischenraum ausbildet, def durch Auflagescheiben gebildet ist, die mittels 
Schrauben an der Unterseite der Werkstuckpalette befestigt sind. Auf diese Weise 
wird ein Spalt zwischen der Unterseite der Werkstuckpalette und der Oberseite 
10 des Deckels des Schnellspannzylinders gebildet, und dieser Spalt wird ebenfalls 
von Blasluft durchstrc-mt, urn so zu vermeiden, dass sich in diesem Bereich Spane 
festsetzen und ein zentriertes ' Aufsetzen der Werkstuckpalette auf den 
Schnellspannzylinder verhindern. 

15 Vorstehend wurden verschiedene LosUngsmoglichkeiten geschildert, wie man ein 
gesteuertes und beschadigungsfreies Einfahren eines Einzugsnippels - der an der 
Unterseite an der Werkstuckpalette befestigt ist - in die zentrale Ausnehmung. 
eines Schnellspannzylinders ermoglicht. 

20 In der folgenden Erfindungsbeschreibun^-wird nun als weiterer Lc-sungsvorschlag 
vorgeschlagen, dass auch bei der Arioitdnung derartiger Schnellspannzylinder an 
horizontalen BearbeitungstOrmen (liegehder Einbau) oder sogar bei Oberkopf- 
Einbau es nun erstmals moglioH-'.^ist, auch in diesen extremen 
Bearbeitungssituationen ein gesteuertes Einfahren der Einzugsnippel von 

25 WerkstQckpaletten in die zentralen Ausnehmungen von Schnellspannzylindern zu 
ermoglichen. 

Zu diesem Zweck schlagt die Erfindung vor, dass eine Fangeinrichtung zwischen 
dem Einzugsnippel und dem im Schnellspannzylinder angeordneten Hubkolben 
30 vorgesehen ist. 
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In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel dieses AusfQhrungsbeispieles ist es 
vorgesehen, dass die Fangeinrichturig iiji Wesentlichen aus einer Fangschraube 
besteht, die mit dem Einzugsnippei verbunden ist und die einen Fangkopf 
ausbildet, die gesteuert in ein zugeordnetes Fangteil einfuhrbar ist, welches mit 
dem Hubkolben verbunden ist. 

Die Anwendung einer derartigen Fangeinrichtung hat besondere Vorteile, wenn es 
sich nicht urn eine horizontale Anordnung von Schnellspannzylindern auf einem 
Montagetisch oder einer Aufspannplatte handelt, sondern wenn die 
Schnellspannzylinder im Winkel von 90°. in einem horizontalen Bearbeitungsturm 
angeordnet sind. 

Wahrend bei dem erstgenannten Ausfuhrungsbeispiel die Mittenquerachse der 
Schnellspannzylinder vertikal gerichtet ist und senkrecht zu einer horizontalen 
Flache eines Maschinentisches gerichtet ist, ist bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel die Mittenlangsachse durch den Schnellspannzylinder 
horizontal gerichtet und die Werkstuckpaletten mit den daran angeordneten 
Einzugsnippeln und der zusatzlichen Fangeinrichtung werden in die horizontal 
ausgerichteten Schnellspannzylinder eingehangt, entlastet und dann eingezogen. 

Eine derartige Fangeinrichtung kan|i : \a(s separates Teil in jedem einzelnen 
Schnellspannzylinder angeordnet werden,, wobei jeweils im Schnellspannzylinder 
ein Hubkolben angeordnet ist, an dem die Fangeinrichtung befestigt ist, die mit der 
zugeordneten Fangeinrichtung am Einzucjshippel zusammenwirkt. 

In einer anderen, erweiterten Ausfuhrungsform nach diesem LSsungsvorschlag ist 
es vorgesehen, dass man schwere und groBe Werkstuckpaletten sozusagen 
automatisch gesteuert und synchron in' einer Reihe von parallel zueinander 
angeordneten Schnellspannzylindern einzieht. Zu diesem Zweck ist es 
vorgesehen, dass die einzelnen Hubkolben der Schnellspannzylinder mit den 
daran sitzenden Fangeinrichtungen synchron uber mechanische Gestange 
miteinander gekoppelt sind, so dass durch einen einzigen Antrieb dieses 
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Gestanges al!e Hubkolben synchron betrieben werden und somit eine synchrone 
Einzugsbewegung Gberdie beschriebene Kangeinrichtung erfolgt. 

Hierbei gibt es fur den synchronen Verschiebeantrieb der einzelnen Hubkolben in 
5 den einzelnen Schnellspannzylindern unterschiedliche Losungsvorschlage. 

In einem ersten L6sungsvorschlag wird vbrgeschlagen, dass jeder Hubkolben mit 
einem Kniehebelgestange verbunden ist und dass alle Kniehebelgestange mit 
einer doppelwirkenden Kolbenanordnuhg gekoppelt sind, so dass mit der 
10 Beaufschlagung eines einzigen Antriebs'zylinders alle Kniehebel entsprechend 
angesteuert werden. 

Hierbei ist wichtig, dass die hydrauHsChe Ansteuerung des doppelwirkenden 
Zylinders durch die Maschinensteuerung selbst erfolgt, dass hei&t, die 
15 Druckolzufuhrung zu diesem Antriebszylihder erfolgt entsprechend gesteuert in 
Abhangigkeit zu der Druckblzufuhrung; zu den einzelnen Schnellspannzylindern, 
so dass ein gesteuerter Verfahrensablauf gewahrleistet ist. 

Statt der Anordnung eines hydraulisch beaufschlagten Antriebszylinders fur den 
20 Verschiebeantrieb der Hubkolben ist es; selbstverstandlich auch moglich, einen 
pneumatischen Antrieb zu nehmeri joder einen Handantrieb, wobei statt des 
Antriebes mit einem doppelwirkenden Hydraulikkolben auch eine Zahnstange 
verwendet werden kann. 

25 Bei leichteren Zentrierungsaufgaben mtiss' hicht unbedingt ein synchroner Antrieb 
fQr alle Hubkolben in den Schnellspahiizylindern vorgesehen werden. Es kann 
auch eine passive Einzugsvorrichtung' vorgesehen werden, was bedeutet, dass 
die Hubkolben in den Schnellspannzylindern von Hand hin und her bewegt werden 
konnen, und zwar fiber die Bewegung an der WerkstOckpalette selbst. Die 

30 WerkstOckpalette kann deshalb mit in Eingriff befindlicher Fangeinrichtung an den 
Hubkolben eingehangt werden, und per Hand wird dann die WerkstOckpalette in 
die zentrale Aufnahmedffnung in den gen, wobei die einzelnen Hubkolben 



WO 2004/091862 



8 



PCT/EP2004/003945 



synchron durch die Bewegung der Werkstiickpalette passiv in den Innenraum der 
Schnellspannzylinder verschobe.n werden.. . 

Der gleiche Vorgang erfolgt naturlich auch in entgegengesetzter Weise, wenn die 
5 Werkstiickpalette von den Schnellspannzylindern abgekoppelt wird. Auch in 
diesem Fall wird die Werkstiickpalette - bei entriegelten Schnellspannzylindern - 
einfach von den Schnellspannzylindern abgedruckt und die Hubkolben folgen 
passiv dieser Auszugsbewegung, solange bis die Fangeinrichtung frei wird und die 
Einzugsnippel aus der Fangeinrichtung ausgehangt werden konnen. 

10 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der Losungsgedanken nach 
den vorher genannten Ausfuhrungsbeispielen dergestalt verallgemeinert, dass es 
nun nicht mehr notwendig ist, -- : Hubkolben verschiebbar in einem 
Schnellspannzylinder anzuordnen. 

15 

In dieser Verallgemeinerung ist es vdrgesehen, dass der Hubkolben durch ein 
allgemeines Maschinenteil, insbesondere durch eine Maschinenwelle, ersetztwird, 
die verschiebbar im Innenraum eines Schnellspannzylinders gehalten ist. In 
diesem Ausfuhrungsbeispiel konnen an der Maschinenwelle mehrere, im axialen 

20 Abstand voneinander angeordnete^Vdrriegelungsnuten angeordnet werden, 
welche mit der Verriegelungseinrichtung. im Schnellspannzylinder zusammen 
wirken. Auf diese Weise ist es ; erstmals moglich, dass man eine genau 
positionierte Verschiebung und eine demefitsprechend hochgenaue Verriegelung 
einer Maschinenwelle in einem Schnellspannzylinder verwirklicht, weil beim 

25 Eingriff der Verriegelungseinrichtung in die maschinenwellenseitigen 
Verriegelungsnut diese Maschinenwelle einwandfrei festgelegt und hochgenau 
positioniert wird. 

Die Maschinenwelle wird daher mit sehr hoher Haltekraft im Schnellspannzylinder 
30 festgehalten und kann fur verschiedene Maschinenaufgaben verwendet werden. 
Beispielsweise kann die Maschinenwelle Teil eines Verschiebegestanges oder 
Teil einer SchlieBeinheit oder Teil eines Hydraulikkolbens sein , bei dem es darauf 



WO 2004/091862 



9 



PCT/EP2004/003945 



ankommt, diesen Hydraulikkolben in "einer bestimmten axialen Verschiebestellung 
hochgenau zu arretieren. 

In einer Weiterbildung dieser verallgemeinernden Idee ist es vorgesehen, dass an 
5 der Maschinenwelle im gegenseitigen Abstand zwei einander entgegengesetzte 
Schnellspannzylinder einwirken, deren Einzugskraft jeweils entgegengesetzt 
gerichtet ist. Die Einzugskraft des einen Schnellspannzylinders an der einen 
Verriegelungsnut der Maschinenwelle wirkt, der Einzugskraft des 
gegenuberliegenden Schnellspannzylinders entgegen. Damit wird die 
10 Maschinenwelle in zwei einander entgegengesetzte Richtungen zwischen zwei 
entgegengesetzt vorgespannten Schne'ilspannzylindern positioniert und kann hohe 
Verschiebungskrafte aushalten, ohhe'dass/es zu einem unerwunschten L6sen der 
Arretierungseinrichtung kommt. ..„..•,;.,... 

15 Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus 
dem Gegenstand der einzelnen Patentanspruche, sondern auch aus der 
Kombination der einzelnen Patentanspruche untereinander. 

Alle in den Unterlagen, einschlie&lich der Zusammenfassung offenbarten Angaben 
20 und Merkmale, insbesondere die jn ;den Zeichnungen dargestellte raumliche 

Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln oder 

in Kombination gegenOber dem Stand den {Technik neu sind. 

Im Folgenden wird die Erfindung' 1 ahhaiid, von mehreren AusfQhrungswegen 

darstellenden Zeichnungen naher erlautert.Hierbei gehen aus den Zeichnungen 
25 und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der 

Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

30 Figur 1: Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform einer Einzugsvorrichtung 
mit vergroSertem Fangweg; ' 
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Figur2: eine gegenuber Figur 1 abgewandelte Ausfuhrungsform mit 
zusatzlichem Hubkolben; tV ' s 

Figur 3: eine gegenuber Figur 2 abgewandelte Ausfuhrungsform mit einem 
5 mit Blasluft versorgtem Hubkolben und Turbinenrad; 

Figur 4: die Draufsicht auf das Turbinenrad; 

Figur 5: die Anordnung nach Figur 3 im ausgefahrenen Zustand; 

10 

Figur 6: eine gegenuber Figur 3 . und 5 vereinfachte Ausfuhrungsform mit 
Sperrluftubenwachung imy^rriegelten Zustand; 

Figur 7: die Anordnung nach Figur 6 im entriegelten Zustand; 

15 . ' 

Figur 8: eine Ausfuhrungsform eiries Schnellspannzylinders mit einer 
Fangeinrichtung fur Vertikalmaschinen in einer urn 90° gedrehten 
Zeichnungslage; 

20 Figur 9: die Darstellung nach Figur 8 bei ausgefahrener Fangeinrichtung; 

Figur 10: die Ausfuhrung nach FigUr 8 fund 9 bei entkoppelter Fangeinrichtung; 
Figur 11: der Schnitt gemali der Linie XI-XI in Figur 9; 

25 

Figur 12: der synchrone Antrieb von Fangeinrichtungen Qber ein hydraulisch 
angetriebenes KnickgestSnge; 

.i 

Figur 13: eine vergrofJerte Ansicht der Darstellung nach Figur 12; 

30 

Figur 14: ein gegenuber Figur 12 abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel mit 
einem Handantrieb fur das FanggestSnge; 
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Figur 15: die Stirnansicht auf die Ariordnung nach Figur 14; 

* , ■ *. 

Figur 16: ein Schnitt in Seitenansicht durch eine Fangeinrichtung mit passiv 
verschiebbaren Hubkolben; 

5 

Figur 17: die Darstellung nach Figur 16 im eingefahrenen Zustand; 

Figur 18: Draufsicht auf die Stirnseite der Anordnung nach Figur 16 und 17; 

10 Figur 19: ein AusfQhrungsbeispiel zur Verriegelung einer Maschinenwelle in 
einem Schnellspannzylinder' zur hochgenauen Positionierung der 
Verschiebungslage diesfe'r 'Maschinenwelle; 

Figur 20: die gleiche Darstellung wie' Figur 19 bei entriegelter Vorrichtung; 

15 • 

Figur 21 : eingehend uber Figur 19 und 20 abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel 
mit zwei zueinander . entgegengesetzt wirkenden 
Schnellspannzylindern zur Einspannung der Maschinenwelle; 

20 In Figur 1 ist allgemein ein Schnellspannzylinder 1 dargestellt, der in mehreren 
Anmeldungen des gleichen Anmelders^eingehend beschrieben ist. Die dortige 
Beschreibung soil vollinhaltlich von dern: Beschreibungsumfang der vorliegenden 
Erfindung umfasst sein. •r'^"'^- 

25 Der Schnellspannzylinder 1 bes'teht im:vVesentlichen aus einem Deckel 6, der auf 
einem rohrformigen Gehause 1 1 aufgesetzt und mittels Schrauben 29 festgelegt 
ist. " : , ' : 

Im Deckel 6 ist eine zentrale AufnahmeSffriung 4 angeordnet, in welche gesteuert 
30 und moglichst beschadigungsfrei ein Einzugsnippel 2 eingefahren werden soil. 
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lm Innenraum des Schnellspannzylinders 1 ist eine Verriegelungseinrichtung 
angeordnet, die im wesentlichen aus gleichmafcig am Umfang verteilt 
angeordneten, kafiglos gefuhrten Verriegelungskugeln 5 besteht, die gleichmaSig 
verteilt auf horizontalen Kugelauflageflachen eines Kugelauflagers 8 in radialer 
5 Richtung verschiebbar angeordnet sind. 

Der Verschiebungsantrieb der Kugeln in Verriegelungsrichtung erfolgt hierbei 
durch eine Reihe von im gegenseitigeh Abstand zueinander angeordneten Federn 
10, die im Zwischenraum zwischen dem Kugelauflager 8 und einer unteren 
10 Federauflage 9 angeordnet sind. Die Federn 10 wirken auf einen ringfSrmigen, 
abgekrbpften Kolben 7, der hydraulisch in seine LSsestellung und durch die 
Federkraft der Federn 10 in seine Verriegeiungsstellung bringbar ist. 

Im rechten Halbschnitt nach Figur f ist- die Verriegelungsstellung dargestellt, 
15 wahrend im linken Halbschnitt die Losestellung des Schnellspannzylinders 1 
dargestellt ist. 

Ober eine Druckmittelzufuhr 12 wird 'das Druckmittel in einen Druckraum 13 
eingefuhrt und fahrt den Kolben 7 gemaR dem Halbschnitt auf der linken Seite 
20 nach unten, wodurch die Verriegelungskugeln 5 frei werden und au&er Eingriff mit 
einer zugeordneten Verriegelungsnut 1,00/gelangen. Dort verriegeln die Kugeln 5 
im Obrigen im Bereich einer schrag abtoa'rtsgerichteten Schrage 101. 

Vollstandigkeitshalber sei noch erwahrit, dass das Gehause 11 mittels 
25 Spannpratzen 15 und zugeordneten iSchrauben 14 auf einen nicht naher 
dargestellten, horizontal liegenden Maschinentisch 16 festgelegt ist. 

Urn nun den Einzugsnippel 2 mbglichst beschadigungsfrei in die zentrale 
Aufnahmeaffnung 4 des Schnellspannzylinders 1 einzufahren, ist 
30 erfindungsgemalJ vorgesehen, dass der Einzugsnippel 2 eine Fangspitze 3 
aufweist, die bevorzugt mit Konusschragen 17 ausgebildet ist. Aufgrund der 
Anordnung dieser Konusschragen 17 an der Fangspitze 3 ist es nun moglich, den 
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Einzugsnippel 2 insgesamt liber eineri Verschiebungsweg von 12,5 mm versetzt 
zu der Aufnahmeoffnung 4 an diese Aufnahmeoffnung 4 heranzufahren und 
dennoch in die Aufnahmeoffnung 4 zu treffen. Zu diesem Zweck ist am 
Innenumfang der AufnahmeSffnung ein Einlaufradius 102 angeordnet, dermitder 
5 Konusschrage 17 der Fangspitze 3 zusammenwirkt. 

Wichtig bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 ist auch, dass auch der 
zentrale Innenraum im Gehause des Schnellspannzylinders, namlich 
insbesondere das obere Kugelauflager 8 und die untere Federauflage 9 gleichfalls 
10 eine Konusaufnahme 18 bilden, so dass in der Verriegelungsstellung die 
Fangspitze 3 im Bereich dieser Kontjsaufnahme 18 eingreift, jedoch dort 
freigestellt ist. ..u ; v :>>; v.: 

Die Figur 2 zeigt ein gegenOber Figur .1 .abgewandeltes AusfOhrungsbeispiel, wo 
15 im zentralen Innenraum des Schnellspannzylinders nicht eine Konusschrage im 
Bereich der Teile 8, 9 angeordnet ist; sondern ein verschiebbar angetriebener 
Hubkolben 21, der an seiner oberen Stirnseite nun ebenfalls eine zugeordnete 
Konusausnehmung 22 aufweist. y£. 

20 Dieser Hubkolben 21 fahrt in der Einzu'gsstellung nach oben aus dem Deckel 2 
heraus, und die Konusausnehmung ; 22 Vist dann nach oben gerichtet, wie dies 
beispielsweise anhand des Ausfuhruhgsbeispieles nach Figur 5 naher 
beschrieben werden wird. " 

25 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2/ist wichtig, dass uber den Anschluss 26 
fur Blasluft entsprechende ^Blasluftkanale im Innenraum des 
Schnellspannzylinders 1 versorgt werdeh/ 'so dass an verschiedenartigen Stellen 
die Blasluft aus dem Deckel 6 entweicht. 

30 Gleichfalls wird die Blasluft auch durch den Innenraum des Hubkolbens 21 
hindurchgefuhrt und gelangt uber einen Steigkanal 27 in den Bereich der 
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Konusausnehmung 22, die demzufolge ebenfalls von Verschmutzungen, 
insbesondere von Spanen, freigehalten wird. 

Ober den Anschluss 25 wird ein Druckmedium eingefuhrt, und der Kolben 7 wird in 
5 seine Entriegelungsstellung nach unten gefahren. 

Ober dem Anschluss 24 erfolgt die Druckmittelzufuhr fQr den Verschiebeantrieb 
des Hubkolbens 21 im Sinne einer Senkbewegung, wahrend, wenn Druckmedium 
Ober den Anschluss 23 eingefuhrt wird, der Hubkolben 21 vertikal nach oben aus 
10 der zentralen Innenausnehmung des Schnellspannzylinders 1 herausgefahren 
wird. . 



25 



Der Vorteil einer Konusausnehmung 22Hn der oberen Stirnseite des Hubkolbens 
21 besteht darin, dass der Einzugsnippel 2. zuverlassig mit seiner Konusspitze in 

15 der Konusausnehmung 22 uber eirjen sehr weiten Verschiebungsweg 
eingefangen wird und zuverlassig in den Mittenbereich gefuhrt und dort zentriert 
wird. Damit wird gesorgt, dass, wenn der Hubkolben 21 in die zentrale 
Mittenausnehmung eingefahren wird-die Fangspitze 3 zuverlassig zentriert in der 
Konusausnehmung 22 liegt und ' daftilt verhindert wird, dass irgendwelche 

20 Umfangsteile des Einzugsnippels 2 an dem Aulienumfang der zentralen 
Aufnahmeoffnung anschlagen. ; • • ■ 

Der Vollstandigkeit halber zeigt die ngfur"2i dass der Einzugsnippel 2 mittels einer 
Stiftschraube 20 an der Unterseite^ihe'riiVerkstOckpalette 19 befestigt ist. 



•/.'•I '. ; 



Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen als weiteres AusfQhrungsbeispiel, dass der 
Hubkolben 31 auch mehrteilig" aUsgebildet sein kann. Im gezeigten 
AusfQhrungsbeispiel besteht der obere Teil des Hubkolbens 31 aus einem 
Verschleilieinsatz 28, derfest uber eine entsprechende Schraube mit dem Qbrigen 
30 Teil des Hubkolbens 31 verbunden ist. Vorteil der zweiteiligen Ausbildung des 
Hubkolbens 31 ist, dass der Verschleilieinsatz 28 leicht auswechselbar ist und bei 
entsprechender Beschadigung schnell ersetzt werden kann. Er kann deshalb aus 
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einem Hartmaterial hergestellt werden,/. urn mit dem entsprechenden harten 
Material des Einzugsnippels 32 gepaart z.u s sein. 

Hierbei muss das Material des Einzugsnippels 32 im Vergleich zu dem Material 
5 des VerschleiBeinsatzes 28 so gewahltwerden, dass der Einzugsnippel 32 nicht 
beschadigt wird, aber der Versqhlei&einsatz 28 moglicherweise einer 
BeschSdigung unterliegt und dann schnell auswechselbar ist. 

Das schnelle Auswechseln des VerschleiReinsatzes 28 erfolgt einfach dadurch, 
10 dass er aus seiner Befestigung mit der Stiftschraube 1 03 herausgedreht wird. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figtiren 3, 4 und 5 ist noch wesentlich, dass im 
Hubkolben 31 ein drehend angetriebehes-Turbinenrad 36 angeordnet ist. Obern 
den Luftanschluss 26 wird Pressluft eingeblasen, die im ausgefahrenen Zustand 

15 des Hubkolbens (siehe Figur 5) das.Turbinenrad schnelldrehend antreibt. Das 
Turbinenradbesteht gemali Figur 4'aus einem in einer Ringausnehmung drehend 
gelagerten Teil, welches gemafc*' Figur 4 schrag auswartsgerichtete 
Schragbohrungen 37 oder Nuten auft/eist, wobei dadurch nach unten gerichtete 
Turbinenflugel 38 gebildet werden, die von der Blasluft Ober den Anschluss 26 mit 

20 Luft versorgt werden. Gleichfalls ist eine Versorgung mit Kuhlmittel Qber den 
Anschluss 26 moglich. Sobald also der Hubkolben 31 in seine Stellung nach Figur 
5 Uber die Oberflache des Deckels herausgefahren wird, gelangt die Blasluft Ober 
die radial auswarts gerichteten Bohrting'eh in Pfeilrichtung 104 nach auBen, und 
damit wird die Oberflache des Deckels f a'bgereinigt und von Verschmutzungen 

25 und Spanen befreit. ,JV ' ' 

Gleichzeitig gelangt auch die Blasluft' Qbef 5 den vorher erwahnten Steigkanal 27 in 
den Zwischenraum zwischen dem Einzugsnippel 32 und der zugeordneten Flache 
an dem Verschleifceinsatz 28, so dass 'auch diese Flache von Verschmutzungen 
30 freigehalten wird. 
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lm Obrigen sieht die Figur 5 eine Blasluftversorgung des Turbinenrades 36 Qber 
den Luftkanal 39 nur dann vor, wenn die VerschleiSspitze 28 in der 
herausgefahrenen Stellung nach Figur 5 sich befindet. Im Qbrigen Fall - siehe 
Figur 3 - ist eine Abdichtung gegeben, so dass in diesem Fall das Turbinenrad 36 
nicht mit Luft versorgt wird. Es wird also erst eine luftschlussige Verbindung zum 
Turbinenrad 36 uber den Luftkanal 39 .hergestellt, wenn das Turbinenrad sich etwa 
leicht erhoht Qber der Oberflache 6 befindet. Gleichzeitig liegt dann der Hubkolben 
31 mit einem Ansatz 105 vergroBerten Durchmessers an einer zugeordneten 
Anschlagflache an der Bodenseite des Schnellspannzylinders 1 an. 

Damit ist eine einwandfreie Zentrieru.ng zwischen dem Einzugsnippel 32 und dem 
VerschleiReinsatz 28 gewahrieistet^^.^'alle verschmutzungsanfalligen Flachen 
durch Blasluft und/oder Kuhlmittel abgereihigt werden. 

15 Zusatzlich ist noch gezeigt, dass auch'die deckeseitigen Schrauben 29 durch 
obere Abdeckbleche 30 abgedeckt -sind, urn auch diesen Bereich von 
Verschmutzungen freizuhalten. . ■■■]'*■ 

Es ist natOrlich ebenso moglich,' sfatf der Abdeckbleche 30 entsprechende 
20 Klebstoffabdeckungen zu gestalten. *"•■•■ 

Nachdem der Hubkolben 31 nach deniFiguren 3 bis 5 einen VerschleiSeinsatz 28 
tragt, wird er mit dem Bezugszeicheh"3t versehen, wahrend der Hubkolben 21 
nach Figur 2 ohne VerschleilieinsalzmifBem Bezugszeichen 21 versehen ist. 

25 ' ' : ' v 

Zur weiteren Freihaltung von Verschmutzungen an den einander zugeordneten 
Flachen zwischen Einzugsnippel ! 32"i!ihd dem VerschleiBeinsatz 28 des 
Hubkolbens 31 ist es vorgesehen, dass im Bereich der Konusspitze 34 des 
Hubkolbens 31 ein ringformig umlauferider, nasenformiger Ansatz 35 vorgesehen 

30 ist. Der - im Querschnitt - nasenformige Ansatz 35 legt sich an der zugeordneten 
Konusschrage im Bereich der Konusaushehmung 33 am Einzugsnippel 32 an und 
reibt diese Konusausnehmung 33 auf, wenn die beiden Teile einander anliegen. 
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Sollten sich in diesem Bereich Spane .bilden, dann werden diese Spane durch 
diesen nasenformigen Ansatz 35 ze rhaGkti.zgrkleinert und durch die nachfolgende 
Blasluftreinigung auch zuverlassig entfernt. 

Die Figur 5 zeigt, dass der Hubkolben. 3.r( .in der zentralen Ausnehmung 40 des 
Schnellspannzylinders 1 verschiebbar angetrieben ist. Die Figuren 6 und 7 zeigen 
gegenuber dem vorher erwahnten Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 3 bis 5 
eine vereinfachte Ausfuhrungsform, weil dort das Turbinenrad 36 entfallt. Jedoch 
zeigt diese Ausfuhrungsform, dass auch die Unterseite der WerkstUckpalette 19 
von Verschmutzungen freigehalten wird, weil vorgesehen ist, dass die Unterseite 
nicht planeben auf der Oberflache des Deckels 6 aufliegt, sondern ein Abstand 43 
zwischen beiden Teilen gebildet ^MDieser Abstand wird durch gehartete 
Auflagescheiben 41 hergestellt, diel rrtiftdls^Schrauben 42 an der Unterseite der 
Werkstuckpalette 19 angeschraubt srnfd-- Es ergibt sich damit im Bereich des 
Abstandes 43 ein luftfOhrender Raum, der von Blasluft oder KOhlmittel durchstromt 
ist und der dementsprechend von Verschmutzungen freigehalten werden kann. 

Urn zu vermeiden, dass im . ^'ereich der Auflagescheiben 41 sich 
Verschmutzungen festsetzen, ist es vbrgesehen, dass im Deckel nach oben 
gerichtete Steigbohrungen 44 vorgesehen sind, die Blasluft an die Unterseite der 
Auflagescheiben 41 heranfuhren, bevor/cJiese gemaB Figur 7 auf den Deckel 
aufgesetzt werden. Dies illustriert die /Figur 7, wo erkennbar ist, dass aus den 
Steigbohrungen 44 Blasluft in Pfeilnchliing 104 nach oben gegen die Unterseite 
der Auflagescheiben 41 gerichtet 1st? ' ' W '^K 

Gleichzeitig zeigt auch die Figur 6 und 7, dass die einander zugeordneten 
Konusflachen zwischen Einzugsnippel 32ruhd VerschleiBeinsatz 28 von Blasluft 
gespult werden, wie dies anhand der vorherigen AusfQhrungsbeispiele dargestellte 
wurde. Zu diesem Zweck ist vorvfellem ein Ringspalt 47 im Bereich des 
Verschleifceinsatzes 28 vorhanden, durch den die Blasluft Ober eine darunter 
angeordnete Querbohrung 48 herangefu'hrt wird. 
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Die Figur 7 zeigt im Obrigen, dass dieVSenkschrauben 42 an den Auflagescheiben 
41 noch kopfseitig einen Freiraum' 46 bilden, der eine Vertiefung ausbildet, die 
dann ebenfalls von der Blasluft in Pfeilfichtung 104 ausgespOlt wird. 

Gleichzeitig zeigt die Figur 6, dass am Au&enumfang des Einzugsnippels 32 ein 
Abdichtring 45 angeordnet ist, der eine leckarge in diesem Bereich vermeidet. 
Im Abstand 43 soil namlich ein Luftraum mit bestimmtem LuftQberdruck aufrecht 
erhalten werden, was fur die nachfolgend zu beschreibende Sperrluftuberwachung 
dient. 



10 



Die Sperrluftuberwachung dient zur Auflagekontrolle, namlich zur Kontrolle, ob die 
Werkstuckpalette 19 planeben und Uhverkantet mit den Auflagescheiben 41 auf 
der Oberseite des Deckels 6 aufgesetzt ls^Und keinerlei Verschmutzungen tragi 
Zu diesem Zweck zeigt die Figur 6, dass die Steigbohrungen 44 gegen die 

15 Unterseite der Auflagescheiben 41 gerichtet sind. Sobald die Werkstuckpalette 19 
planeben und verschmutzungsfrei auf d'eV Oberseite des Schnellspannzylinders 1 
aufgesetzt ist, werden somit die Steigbohrungen 44 abgedichtet, und es entsteht 
damit ein LuftQberdruck im Bereich d#l£uftversorgung an den Steigbohrungen 44. 
Dieser Luftuberdruck wird zur Oberwachung der planebenen Auflage der 

20 WerkstOckpalette 19 verwendet. 

Es versteht sich von selbst, dass '• 'die - Luft von dem Anschluss 26 uber 
entsprechende Querbohrungen 49 in den^fnnenraum des Schnellspannzylinders 1 
geleitet wird, und nicht nur zur fteinigiing der entsprechenden Flachen des 
25 Hubkolbens 21 dient, sondenr noch ^usatzliche weitere Ausblasoffnungen im 
Bereich des Deckels 6 des Schnellspannzylinders 1 mit Blasluft versorgt. 

Die Figuren 8, 9 und 10 zeigeh nun eine Fangeinrichtung far eine 
WerkstOckpalette in Verbindung zu eirier Fangeinrichtung in einem Hubkolben 61. 
30 Dieses AusfGhrungsbeispiel ist insbesondere fOr eine horizontale Montage der 
Schnellspannzylinder 1 geeignet. Ebenso k6nnen die Schnellspannzylinder in 
einer beliebigen Schrage oder in einer Oberkopflage angeordnet werden, und es 
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ist stets durch die nachfolgend zu b'esQhreibende Fangeinrichtung sichergestellt, 
dass die Werkstuckpalette mit den daran angeordneten Einzugsnippeln 32 
beschadigungsfrei an den Hubkolben eingehangt und dann danach eingezogen 
werden kann. 

5 . ' : : 

Der besseren zeichnerischen Verdeutliqhung sind diese Einrichtungen in vertikaler 
Ausrichtung dargestellt. In derwahrerj ; Einbausituation ist jedoch die zeichnerische 
Darstellung urn einen Winkel von 90° gedreht vorzustellen, oder es ist eine 
hangende oder sogar eine nach unten gerichtete Einbausituation gegeben. 

Die Fangeinrichtung besteht im Wesehtliehen aus einer Fangschraube 50, die den 
Einzugsnippel 32 durchgreift und die'lrrfefitach abgestuft ausgebildet ist. 

In axialer Verlangerung zu dem vorhandeheri Senkkopf 52 ist ein Aufhangehals 53 
15 verringerten Durchmessers angeformti der seinerseits in einen Fangkopf 54 
vergrdfcerten Durchmessers ubergeht. Die' gesamte Fangschraube 50 greift mit 
einem Gewindebolzen 51 in ein zugedrdnetes Gewinde an der Unterseite der 
Werkstuckpalette 19 ein. • d®- • 

20 Es wird bevorzugt, wenn die Fangschraube 50 aus einem werkstoffeinstuckigen 
Teil besteht. . 

In einer anderen Ausgestaltung karin^'ledoch auch vorgesehen sein, dass der 
Fangkopf 50 mit dem daran sitzenden'- Aufhangehals 53 einen zugeordneten 
25 Gewindebolzen tragt, der in ein zugeordhetes Aufnahmegewinde im Bereich des 
Gewindebolzens 51 eingeschraubt ist 1 ' - • 

■ 

' 1 r" 

Damit ist eine nachtragliche Ausrustung eines herkommlichen Einzugsnippels und 
dessen Befestigung an eine Werkstudkpalette mit einer Fangschraube 50 moglich. 
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Selbstverstandlich ist der gezeigte ' Einzugsnippel 32 nicht auf die gezeigte 
Ausfuhrungsform beschrankt. Es kann auch ein Einzugsnippel 2 nach den vorher 
beschriebenen AusfQhrungsformen verwendet werden. 

5 Die Figur 8 zeigt die Fangeinrichtung im Fangeingriff, wahrend die Figur 9 die 
Fangeinrichtung im gekuppelten Zustand und die Figur 10 die Fangeinrichtung im 
entkuppelten Zustand darstellt. 

Im eingefahrenen Zustand wird somit der Einzugsnippel 32 von dem Hubkolben 
10 61 in den Innenraum des Schnellspannzylinders 1 eingefahren und dort 
festgehalten. Zu diesem Zweck weist der Hubkolben 61 eine Verdrehsicherung 
aus, die im Wesentlichen aus einem V4fdr§hsicherungsstift 58 besteht, der in eine 
entsprechende, in Langsrichtung weise'nde Bohrung 106 im Hubkolben 61 
eingreift. An der Oberseite desHubkolberis 61 ist ein Fangteil 56 mittels einer 
15 Schraube 57 befestigt, wobei dieses Fangteil eine seitliche Fangoffnung 60 
ausbildet, die eine Art einer schlussellochformigen Offnung definiert, die seitlich 
eine Offnung 55 aufweist, iiber welche eventuell in die Fangoffnung 60 
eintretender Schmutz oder Wasser eritfemt werden kann. 

20 Die Figur 8 zeigt im Gbrigen, dass noch am AuBenumfang des Hubkolbens 61 
mindestens eine Verriegelungsnut 59 angeordnet ist, so dass der Hubkolben auch 
mit der Verriegelungseinrichtung des' Schnellspannzylinders 1 zusammenwirken 



■.•".•■.•ftfafV : 

kann. 

■; ' 

25 Dieses Stadium ist in Figur 9 und 1 0 dargesteltt. 



30 



Figur 9 zeigt die entriegelte Lage, wenn die Verriegelungskugeln 5 aulier Eingriff 
mit der Verriegelungsnut 59 des Hubkoibens 61 sind. 

In Figur 9 ist die eingehangte Lage zwischen dem Einzugsnippel 32 und dem 
Fangteil 56 dargestellt. In dieser Stellung nach Figur 9 werden die 
Verriegelungskugeln 5 im Verriegelungseingriff mit der Verriegelungsnut 59 
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gebracht, urn ein ungestortes Fangen.'.der Einrichtung zu gewahrleisten. Es ist 
namlich vorgesehen, dass die WerkstQckpalette 19 in Pfeilrichtung 107 mit dem 
daran angeordneten Fangkopf 54 in Pfeilrichtung 107 gegen die seitlich geSffnete 
Fangdffnung 60 gefahren wird, so dass der Fangkopf 54 in diese Offnung einfahrt, 
5 so wie dies in Figur 9 dargestellt ist. 

Nachdem die Fangstellung nach Figur 9 erreicht wurde, ist es nun moglich, die 
WerkstQckpalette 19 in Pfeilrichtung 108 nach unten zu fahren, wobei der 
Hubkolben 61 die Einzugsbewegung vollzieht und bei einer horizontalen Lage 
10 (senkrecht zur Zeichnungslage nach Figur 9) lauft nun Schmutz und Wasser aus 
der nach unten gerichteten Offriiing 55 in den Innenraum des 
Schnellspannzylinders ein und die ubervden Anschluss 26 eingeblasene Blasluft 
gelangt uber die Schragbohrung/ 49 in^einen Schmutzauslauf 62, wo die 
Verschmutzungen in Pfeilrichtung 63entferrit werden. 



5 



Es kommt also zu einem automatischen .Reinigungsvorgang beim Ausfahren des 
Hubkolbens 61 aus der zentralen Ausnehmung im Schnellspannzylinder, wenn 
dieser seine Stellung in Figur 9 erreicht; hat.- 

20 Bei waagerecht auf dem Maschinentisch angeordneten Schnellspannzylindern 
nach den Figuren 1 bis 7 ist dies keiri Problem, wahrend bei den Figuren 8 bis 10 
bei horizontal liegenden Spahrizylindern fur die genannten 

SchmutzentfernungsmaBnahmen ges'olgfewerden muss. 

■ " "'iiv-. 

25 Die Figur 10 zeigt, dass der am Hubkojbi§n>'61 angeordnete Fangteil 56 uber die 
Oberflache des Deckels 6 herausfahrt Dies hat den Zweck zu verhindern, dass 
bei Absenken des Einzugsnippels 32 -insbesondere wenn eine WerkstQckpalette 
19 mit hohem Gewicht mit einem Kran abgelassen wird - dass nicht die 
Fangschraube 50 auf der Oberflache des Deckels 6 aufsitzt und diesen 

30 beschadigt. Zu diesem Zweck ist vorgesehen, dass der Einzugsnippel eine untere 
Anschlagflache 64 aufweist, die auf der Oberseite des Fangteiles 56 aufliegt. In 
diesem Anlagefall hat die Unterseite derFangschraube 50 noch einen Abstand 66 
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zu der Oberseite des Deckels, weil die'ziigeordnete Anschlagflache 65 nicht auf 
der Oberseite des Deckels 6 aufliegt 

Im eingekuppelten Zustand (siehe Figur 9) sitzt dann der Aufhangehals 53 seitlich 
5 an einer zugeordneten Anschlagflache 67 im Fangteil 56 an. 

Die Figur 11 zeigt noch weitere Einzelheiten der Ausbildung des Fangteiles. Es ist 
erkennbar, dass das Fangteil eine seitliche Einlaufschrage 68 ausbildet, welche im 
Durchmesser vergrofcert ist, um eine entsprechende konusfermige Fangeffnung 
1 0 fQr den Fangkopf 54 zu bilden. 

Die Figur 11 zeigt einen Schnitt durcft' deh -Aufhangehals 53, wobei der Fangkopf 
54 vergrofcerten Durchmessers nuf teilweise sichtbar ist, weil er bereits schon in 
die Fangoffnung 60 eingreift. 

.-.iiv.';.' 

15 

Gleichzeitig zeigt die Figur 11 dievorher erwahnten, schrag verlaufenden 
Querbohrungen 49, welche Luft fuhren und diese Luft auch zu den Schrauben 29 
heranfOhren. 

20 Gleichzeitig zeigt die Figur 11 im Vergleich 9 auch noch die Funktion des 
Schmutzauslaufes 62, Ober den das Schmutzwasser in Pfeilrichtung 63 entfernt 
wird. 

■••.':<•. •iiA':-. ■ 

Die Figuren 12 und 13 zeigen eine syriehrph angetriebene Fangeinrichtung fQr das 
25 beschadigungsfreie Einfahren von WerkstQckpaletten mit ihren Einzugsnippeln 32 
in parallel zueinander angeordnete und horizontal gerichtete Schnellspannzylinder 
1. Diese Situation ist besonders fur schwere WerkstQckpaletten geeignet, die mit 
tonnenschwerem Gewicht an einem Kranzeug hangen und bei denen eine 
entsprechende Verkippungsgefahr droht. Diese sollen in Pfeilrichtung 79 in die 
30 horizontal gerichteten Schnellspannzylinder 1 eingefahren werden. Zu diesem 
Zweck zeigen die Figuren 12 und 13, dass die Fangeinrichtung bereits schon 
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gekoppelt ist und die Fangschrauben 50sich im Eingriff mit der hubkolbenseitigen 
Fangeinrichtung der Hubkolben 71 befinden. 

Es sind eine Reihe von parallel zueinander angeordneten und horizontal 
5 gerichteten Hubkolben 71 vorhanden, wobei an jedem Hubkolben eine Lasche 69 
befestigt ist, die einen Schwenkbolzen 70 tragt, der in Verbindung mit dem einen 
Ende eines Kniehebels 72 ist. Das andere Ende des Kniehebels 72 ist in einem 
Schwenklager 82 und einer Anschraublasche 81 an dem vertikalen Teil eines 
Horizontalturms 90 befestigt. Der Horizontalturm 90 ist hierbei auf einem 
10 Maschinentisch 16 angeordnet. 

Die Anzahl der Hubkolben 71'>'%" •:■ -Verbindung mit der Anzahl der 
Schnellspannzylinder 1 in vertikaler Richtung Qbereinander oder in horizontaler 
Richtung nebeneinander ist beiiebig, Es kSnnen also beliebig viele 
15 Verschiebeantriebe mit dem nachfolgend-'zu beschreibenden Gestange mit den 
Kniehebeln 72 verwirklichtwerden. •'>•■.- 

Am schwenkbaren Teil jedes Kniehebels setzt Qber einen entsprechenden 
Schwenkbolzen die Kolbenstange >3. f - eines Zylinders 75 an, der mit einem 
20 doppelwirkenden Kolben 74 in einem Zylinderraum 76 von einem Druckol 
angetrieben ist. Das Druckol wird uber die Olzufuhr 77 im Sinne einer 
AusstoBbewegung und uber die Olzufuhr 78 im Sinne einer Einzugsbewegung 
versorgt. .■VI':- 

25 Selbstverstandlich ist es moglich, den Kolben 74 nicht doppelwirkend auszubilden, 
sondern nur einfach wirkend und deh Ru6feub beispielsweise durch eine Feder zu 
bewerkstelligen. 

Der synchrone Verschiebeantrieb for die Hubkolben 71 ist in zwei verschiedenen 
30 Arbeitsstellungen dargestellt, wobei irr gestrichelter Lage die verriegelte Stellung 
gezeigt ist, die vergrdBert nochmals in Figur 13 dargestellt ist. In diesem 
verriegelten Zustand ist der Kniehebel 72 geknickt, weil der Kolben 74 in seine 
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entsprechende Endlage in Zylinder : 75. gefahren ist, und der Hubkolben 71 ist 
damit in den Innenraum des Schnellspannzyiinders eingefahren, wobei alle 
Schnellspannzylinder 1 in einem Aufspannwinkel 109 versenkt eingelassen sind, 
wobei dieser Aufspannwinkel 109 Teil des Horizontalturms 19 ist. 

5 

Es ist noch dargestellt, dass in der entriegelten Lage der Hubkolben 71 in der 
Verriegelungseinrichtung im Schnellspannzylinder verriegelbar ist. 

Figur 10 zeigt, dass die Verriegelungskugeln 5 der Schnellspannzylinder sich dann 
10 im Verriegelungseingriff mit der am Umfang des Hubkolbens 71 angeordneten 
Verriegelungsnut 59 befinden. Auf diese Weise konnen auch schwere Paletten 
stoliartig auf die Fangeinrichtung aufgesetzt werden, ohne dass es zu einer 
Beschadigung des Schnellspannzylinters oder des Einzugsnippels kommt. 
Au&erdem werden durch diese Verriegelungseinrichtung die Federn 7 im 
15 Schnellspannzylinder 1 entlastet, wenn 'die gesamte Anordnung sich aulier 
Funktion befindet. Der Hubkolben 71 deckt im Obrigen die zentrale 
Innenausnehmung des Schnellspannzyiinders 1 in der in Figur 10 dargestellten 
Lage ab, so dass auch in diesem Ausfiihrungsfall kein Schmutz in den Innenraum 
des Schnellspannzyiinders 1 eindringenikann. 

20 " 

Wegen der seitlichen Verschiebung des Knickgestanges bei der Beaufschlagung - 
siehe die gestrichelten Linien in FiguM2 - ist es notwendig, den gesamten 
Antriebszylinder 75 in den Pfeilrichtungeh<83 verschiebbar anzuordnen. Zu diesem 
Zweck ist der Zylinder 75 in einerWelle 80 gehalten, die in der Art einer 

25 Drehdurchfuhrung in einer Ausnehmung im? Aufspannwinkel 1 09 verschiebbar ist. 

,;.<•!<•, V? 

Im verschobenen Zustand kann somit jeweils die OlzufQhrung zu dem Zylinder 75 
iiber die Anschlusse 77, 78 gewahrleistet werden. 

30 Bei manchen Maschinen fehlt eine -Glversorgung, so dass ein entsprechender 
Antrieb Qber einen hydraulischen Zylinder 75 nicht gegeben ist. Hier setzt das 
Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 14 bis 18 ein. 
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lm AusfQhrungsbeispiel nach Figur 14 und 15 ist dargestellt, dass ein synchroner 
Verschiebeantrieb auch durch eine handbetriebene Zahnstange 84 verwirklichte 
werden kann. Die Zahnstange 84 weist .eine Verzahnung 87 auf, an der die 
AuGenverzahnung eines Ritzels 85 anliegt, welches uber einen Handhebel 86 frei 
5 verdrehbar ist. Auf diese Weise kann. die Zahnstange 84 hin und her verschoben 
werden, und damit wird ebenfalls eine Auslenkung der Kniehebe! 72 und ein 
entsprechender Verschiebeantrieb der Hubkolben 71 verwirklicht. 

Ansonsten gelten fur die gleichen Teile die gleichen Beschreibungen, wie 
10 vorstehend angegeben. 

Es kann noch eine zusatzlich handbetatigte Schraubpumpe 88 vorgesehen 

werden, mit welcher die Druckolzufuhruh^ zu den Verriegelungseinrichtungen der 

einzelnen Schnellspannzylinder 1 vbrgeseihen ist. 

15 ' ■'" ■' : J ^f v - 

Die Figur 15 zeigt die Draufsicht auf-die.^Anordnung nach Figur 14 bei Entfernen 

der Werkstuckpalette. 



30 



,r.:. . 



Die Figuren 16 bis 18 zeigen einen vpllkommen passiven Verschiebeantrieb fOr 
20 die Hubkolben 61, weil diese lediglich passiv in dem Aufspannwinkel 109 
verschiebbar sind, ohne dass diesem ein aktiver Verschiebeantrieb zugeordnet ist. 
Bei kleinen Maschinen ist es nicht notwendig, dass ein synchroner 
Verschiebeantrieb vorgesehen is^ : ^in'sbesondere wenn auch leichte 
Werkstuckpaletten verwendet werdefi^is'kann die Werkstuckpalette dann per 
25 Hand in die zugeordnete Fangeinribhtung'eifigehangt werden und dann einfach in 
Pfeilrichtung 79 verschoben werden, wod'urch die Werkstuckpalette 19 von ihrer 
Verschiebungslage nach Figur 16 in' die verriegelte Lage nach Figur 17 beferdert 
wird. Es handelt sich also nur um ein handfestes HineindrOcken der Einzugsnippel 
der Werkstuckpalette in die zugeordneten Schnellspannzylinder, wobei aufgrund 
der verwendeten Fangeinrichtung- und der vorher beschriebenen 
ZentrierungsmalJnahmen eine einwandfreie' Fuhrung bei beschadigungsfreiem 
Einlauf der Einzugsnippel in die Schnellspannzylinder gewahrleistet ist. 
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10 



Die Figuren 19 bis 21 zeigen ..die^Anwendung eines verallgemeinerten 
Erfindungsprinzips auf eine beliebige Maschinenwelle 91. Die vorher 
beschriebenen Prinzipien beziehen sich. raamlich darauf, dass man in einem 
Schnellspannzylinder 1 einen zentralen Durchgang schafft, in dem Hubkolben 31, 
61, 71 verschiebbar oder passiv veranderbar angeordnet werden konnen. Diese 
Idee aufgreifend ist es nach dem Ausfiin.rungsbeispiel nach Figuren 19 und 21 
auch moglich, statt eines Hubkolbens eine in. den Pfeilrichtungen 95 verschiebbare 
Maschinenwelle vorzusehen, die mittels dem Schnellspannzylinder 1 verriegelbar 
und entriegelbar angeordnet ist. 

Hierzu weist die Maschinenwelle 91 ein oder mehrere im axialen Abstand parallel 
zueinander angeordnete Verriegelungs'hutefr 92, 93, 94 auf, die wahlweise mit der 
Verriegelungseinrichtung des Schneifspmzylinders in Eingriff bringbar sind. 



15 Die Figur 19 zeigt den verriegelten Zustahd der Verriegelungskugeln 5 mit der 
Verriegelungsnut 92, wahrend die FiguiWden entriegelten Zustand zeigt. 



V*wyt ■ 



In Erweiterung dieses Losungsvorschiages zeigt die Figur 21, dass es auch 
moglich ist, zwei gegeneinander ^ gerichtete Schnellspannzylinder 1, 1' zu 
20 verwenden, wobei jeder Schnellspannzylinder mit den Verriegelungskugeln 5 eine 
entgegengesetzte Einzugskraft erzeugt. Hierbei ist es mfiglich, zwei 
Maschinenteile 96, 97 mit der Maschinenwelle 91 durchgreifen zu lassen, und 
beim Eingriff der Verriegelungskugein"^die'Verriegelungsnut 92 wird hierbei eine 
in Pfeilrichtung 99 weisende EinzUgsiit* ; erzeugt, wahrenddessen beim Eingriff 

25 der Verriegelungselemente in die Verriegelungsnut 93 eine entgegengesetzt 
gerichtete Einzugskraft 98 erzielt wirdr A%raiese Weise wird die Maschinenwelle 
91 mit hoher und entgegengesetzteP'Virspannungskraft durch zwei einander 
entgegengesetzt gerichtete SchnellspanHzylinder eingespannt, was zu einer 
absolut positionsgenauen verschiebungsgesicherten Einspannung einer 

30 Maschinenwelle 91 zwischen zwei Ma'sehinenteilen 96, 97 fOhrt. 
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Indirekt werden damit auch die Maschihenteile 96, 97 einwandfrei gegeneinander 
gespannt. Eine solche Einspannung.kan.n;fOr beliebige Spannaufgaben verwendet 
werden. Solche Spannaufgaben kOnnen z.. B. zum SchlieSen von Formen fQr 
Spritzgussmaschinen und dergleichen verwendet werden. 



Ferner ist es nach dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 20 moglich, die 
Verriegelungskraft nicht vollstandig an : der Verriegelungsnut 92 anzulegen, d. h. 
die Verriegelungskugeln 5 mussen . nicht notwendigerweise formschlussig in 
Eingriff mit den zugeordneten Flachen der Verriegelungsnut 92 gelangen. 



Fur diesen Fall ist es vorgesehen,- ; dass die Verriegelungseinrichtung eine 
Begrenzung erfahrt. Die vor den Federh-slO in Verschiebungsrichtung auf den 
Kolben 7 ausgeubte Verschiebuhgskraft lasst den Kolben dann an einer 
bestimmten Anschlagflache 89 anscftlagen, so dass die einzelnen 

15 Verriegelungskugeln 5 nicht in formsehluSsigem Eingriff mit der Verriegelungsnut 
92 gelangen. Sie fuhren dann lediglich die Verriegelungskugel 92, und die 
gesamte Maschinenwelle 91 ist drehbar.-Die Verriegelungskugeln 5 wirken dann 
als Kugellagerkugeln, und mit der Verriegelungseinrichtung wird ein zu offnendes 
und zu schlieliendes Kugellager vorgeschlagen, so dass beispielsweise beim 

20 vollstandigen Offnen gemaS Figur 20 eine andere Verriegelungsnut angesteuert 
werden kann, indem die Maschinenwelle 91 in eine andere Verschiebungsrichtung 
95 verschoben wird und dann beispielsweise die Verriegelungsnut 93 in Eingriff 
mit der Kugellageranordnung der Verriegelungskugeln 5 gelangt. Auf diese Weise 
kann durch entsprechende Ansteueriifftf des Kolbens 7 ein zu offnendes und zu 



25 schlieRendes Kugellager fur die DrehlagerUng der Maschinenwelle 91 geschaffen 



5 



10 



werden. 




Damit ist also ein drehbares und verschiebbares Kugellager verwirklicht. 
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Patentanspruche 

1. Schnellspannzylinder mit FQhrungseinrichtung fur die gesteuerte EinfQhrung 
eines an der Unterseite einer WerkstQckpalette (19) befestigten Einzugsnippels 
(2) in die zentrale Aufnahmeoffnung im GehSuse (11) des 
Schnellspannzylinders (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseite des 
Einzugsnippels (2) in Einfuhrrichtung nach hinten abgeschragte Konusschragen 
(17) aufweist, die mit einer zugeordneten - entgegengesetzt geschragten 
Konusaufnahme (18) im Gehause (11) des Schnellspannzylinders (1) 
zusammenwirken. 

2. Schnellspannzylinder nach Ansprileh-1;, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Innenumfang der Aufnahmeoffnung ein Einlaufradius (102) angeordnet ist, der 
mit der Konusschrage (17) der '^angspitze (3) des Einzugsnippels (2) 
zusammenwirkt. 

3. Schnellspannzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Konusaufnahme (18) durch das obere Kugelauflager (8) und die 
untere Federauflage (9) gebildef ist. 

4. Schnellspannzylinder mit FQhrungseinrichtung fur die gesteuerte Einfuhrung 
eines an der Unterseite einer WerkstQckpalette (19) befestigten Einzugsnippels 
(2) in die zentrale Aufn'ahrrieoffnung im Gehause (11) des 
Schnellspannzylinders (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseite des 
Einzugsnippels (2) eine Konusaufnahme (33) aulWeist, die mit einer 
zugeordneten - entgegengesetzt ge'schragten Konusspitze (34) im Gehause 
(11) des Schnellspannzylinders ('i) zusammenwirkt. 

5. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die im Gehause (11) angeordneten Konuskorper 
(17, 34) gehausefest angeordnet sind. 

6. Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die im Gehause angeordneten Konuskorper (17, 22, 
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34) an einem im Gehause heb^ uh'dsenkbar angeordneten Hubkolben (21, 
31, 61, 71) befestigt sind. ' "'. 

7. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich des Aufeinandertreffens von Einzugsnippel 
(2) und Hubkolben (21, 31, 61, 71) die entsprechenden, aneinander 
anliegenden und einander zugeordneten Flachen von Verschmutzungen 
freigehalten sind. 

8. Schnellspannzylinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im 

Hubkolben (21, 31, 61, 71) Blasoffnungen Oder KOhlmitteloffnungen vorhanden 
sind, welche auf die zugeordneten: Flachen des Einzugsnippels (2) gerichtet 
sind. . : 

9. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hubkolben (21) auch mehrteilig ausgebildet ist und 
dass der obere Teil aus einem leicht.auswechselbaren VerschleiSeinsatz (28) 
besteht. 

10. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Hubkolben (21, 31) ein drehend angetriebenes 
Turbinenrad (36) angeordnet ist. • 

11. Schnellspannzylinder nach einem . der AnsprOche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich der Konusspitze (34) des Hubkolbens (31) 
ein ringformig umlaufender, im^Querschnitt nasenf6rmiger Ansatz (35) 
vorgesehen ist, der die in den ZWischenraum zwischen Einzugsnippel (2) und 
dem Hubkolben (31) gelangende Spane zerhackt 

12. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein luftfOhrender Raum an der Unterseite der 
WerkstOckpalette (19) ausgebildet ist. 

13. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine. SpeVrluftOberwachung zur Auflagekontrolle der 
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planebenen Auflage der Werkstuckpalette (19) auf der Oberseite des Deckels 
(6) vorhanden ist r '^' u : 

14. Schnellspannzylinder mit Fuhrungseinrichtung fUr die gesteuerte Einfuhrung 
5 eines an der Unterseite einer Werkstuckpalette (19) befestigten Einzugsnippels 

(2) in die zentrale Aufnahmeoffnung im Gehause (11) des 
Schnellspannzylinders (1), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
Einzugsnippel (2) und einem im Innenraum des Schnellspannzylinders 
angeordneten Hubkolben (21, 31, 61, 71) eine Fangeinrichtung (50, 53, 54, 56) 
10 zur mechanischen Koppelung des Einzugsnippels mit dem Hubkolben 

angeordnet ist. 

15. Schnellspannzylinder nach Anspriich 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fangeinrichtung aus einer mehrfach abgestuften Fangschraube (50) besteht, 

15 die den Einzugsnippel (32)' durchgfeift und die in Eingriff mit einem am 

Hubkolben befestigten Fangteil (56) bringbar ist. 

16. Schnellspannzylinder nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Einzugsnippel (2) und einem 

20 im Innenraum des Schnellspannzylinders angeordneten Hubkolben (21, 31, 61, 

71) eine Fangeinrichtung (50, 53, 54, 56) zur mechanischen Koppelung des 
Einzugsnippels mit dem Hubkolben angeordnet ist. 

17. Schnellspannzylinder nach einefri /dder mehreren der Anspruche 1 bis 16, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass ^ei, mehreren parallel an der Unterseite 

einer Werkstuckpalette .angeordneten Einzugsnippeln, wobei jedem 
Einzugsnippel eine Fangejhrichtung in einem separaten 
Schnellspannzylinder zugeordnet ist, alle Fangeinrichtungen synchron 
angetrieben sind. 

30 

18. Schnellspannzylinder nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mit jeweils der Fangeinrichtung verbundenen Hubkolben (71) uber ein 
Kniehebel-Gestange (70, 72, 81, 82) mechanisch miteinander gekoppelt 
sind. . 
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19. Schnellspannzylinder mit einer durch federbelastete Kugeln bewirkten 
Verriegelung eines mindestens eine Verriegelungsnut aufweisenden 
Rundkorpers, der in eine zentraie Ausnehmung des Gehauses im 
Schnellspannzylinder einfahrt und dessen Verriegelung durch Verdrangung 
der Kugeln mit einem fluidbetatigten Kolben aufgehoben wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass der RundkSrper als Maschinenwelle (91) 
ausgebildet ist, der durch das Gehause (11) des Schnellspannzylinders (1) 
hindurch greift. 

20. Schnellspannzylinder nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Maschinenwelle (91) ein oder mehrere im axialen Abstand parallel zueinander 
angeordnete Verriegelungsnuten '(92;- 93, 94) aufweist, die wahlweise mit der 
Verriegelungseinrichtung des Schnellspannzylinders (1) in Eingriff bringbar 
sind. 

21. Schnellspannzylinder nach eihem -'oder mehreren der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet; dass zwei gegeneinander gerichtete 
Schnellspannzylinder (1, 1*) in Verriegelungsnuten (92, 93, 94) eingreifen und 
eine jeweils entgegengesetzte Einzugskraft erzeugen. 

22. Schnellspannzylinder nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Maschinenwelle (91) drehbar in der 
Verriegelungseinrichtung des'Schhellspanzylinders gelagert ist. 
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